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低熱膨張性の超伝導体
熱サイクルに強い超伝導素子
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どんな発明？

こんなことに使える！ こんな研究室です！

ゼロ熱膨張材料は、正の熱膨張性と負
の熱膨張性を持つ材料を混ぜ合わせた
コンポジット材料が主流ですが、本発
明は単一材でありながら、広い温度域
での負熱膨張と、圧力下ではあります
が体積ゼロ膨張性を実現しています。
本発明では、遷移金属ジルコナイドの
結晶構造における軸方向の熱膨張性を
制御することで、広い温度範囲で体積
変化がほぼゼロとなる材料を提供しま
す。特定の遷移金属元素の選択と添加
量の調整により、a軸とc軸の膨張率を
制御可能とし、単一材でのゼロ熱膨張
の実現が可能となります。
従来のコンポジット材料と比較し、作
製時の再現性向上やコスト削減が見込
まれます。

温度変化に対する寸法安定性により、
以下のような高精度・高安定性が求め
られる分野で非常に有用です。
1. 半導体製造装置・ナノ加工機器
2. 精密光学機器
3. 高精度計測機器
4. 液晶・ディスプレイ製造
5. 電子部品・基板材料
6. 構造部材（精密工作機械など）

水口研究室では、超伝導体や熱電変
換材料などの新物質を探索し、結晶構
造・物性を解明することで、エネル
ギー問題を解決しうる新物質・新機能
を創出することを目指しています。

本研究室との産学連携で自社が抱え
る技術的課題の解決にチャレンジして
みませんか。皆様からのご相談をお待
ちしています！
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